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Dzwiekowe systemy ostrzegawcze jako element bezpieczenstwa
pozarowego budynkéw i obiektéw budowlanych

mgr inz. Tomasz Popielarczyk | elektro.info 10/2010 | 21.10.2010

Alarmowanie to, oprécz wykrywania pozaru w budynku, jedno z zadan systemu sygnalizacji pozarowej.

A3y Sy DT Ty Do tego celu wykorzystuje si¢ dzwigkowe systemy ostrzegawcze (DSO), ktére umozliwiajg rozgtaszanie
sygnatow ostrzegawczych i komunikatéw gtosowych na potrzeby bezpieczenstwa oséb
Seviegobnkos | przebywajacych w obiekcie, nadawanych automatycznie po otrzymaniu sygnatu z systemu sygnalizacji
S SE pozarowej, a takze przez operatora.
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Zobacz takze: Szybkos¢ tworzenia sig zagrozen utrudniajacych bezpieczna i skuteczng ewakuacje
H podczas pozarow instalacji elektrycznych w budynkach
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Umozliwiajg one sterowanie akcjg ratunkowa przez ratownikéw. DSO musi spetnia¢ co najmniej nastepujace
zadania:

Podstawowa konfiguracja DSO
¢ szybko poinformowac i zaalarmowac osoby zagrozone w obiekcie,
¢ szybko zaalarmowac personel.
Zobacz takze: Bezpieczenstwo pozarowe w przemysle — podejscie systemowe
Obowigzek stosowania DSO powstat na poczatku 2004 roku, po wejsciu w zycie rozporzadzenia [1] (aktualna wersja z 2010 r.). StosowanieDSO jest wymagane w:

¢ budynkach handlowych lub wystawowych:

— jednokondygnacyjnych, zawierajacych strefe pozarowg zakwalifikowang do kategorii zagrozenia ludzi ZL | o powierzchni powyzej 8000 m?2,

— wielokondygnacyjnych, zawierajacych strefe pozarowg zakwalifikowang do kategorii zagrozenia ludzi ZL | o powierzchni powyzej 5000 m2,

¢ salach widowiskowych i sportowych o liczbie miejsc powyzej 1500,

« kinach i teatrach o liczbie miejsc powyzej 600,

szpitalach i sanatoriach o liczbie t6zek powyzej 200 w budynku, z wytgczeniem pomieszczen intensywnej opieki medycznej, sal operacyjnych oraz sal z chorymi,

« budynkach uzyteczno$ci publicznej wysokich i wysokosciowych,

budynkach zamieszkania zbiorowego wysokich i wysoko$ciowych lub o liczbie miejsc noclegowych powyzej 200,

¢ stacjach metra i stacjach kolei podziemnych,

dworcach i portach, przeznaczonych do jednoczesnego przebywania powyzej 500 osob.
Chcesz by¢ na biezaco? Zapisz sie do naszego newslettera!
W sktad DSO wchodza:

« centrala (CDSO),
e zasilacz,

e linie glo$nikowe wraz z gto$nikami, modutami kontroli linii.

Dodatkowo moze wystepowac réwniez konsola z mikrofonem dla strazy pozarnej, niewchodzgca w sktad centrali DSO. Konfiguracje DSO znacznie sie zmieniajg, aby
odpowiadac réznym zastosowaniom. Najwazniejsze kryteria konfiguracji systeméw to odpowiednie wytyczne projektowania lub procedury postepowania i procedury
ratownicze w budynkach, zawierajgce wymagania styszalnosci i zrozumiato$ci. Podstawowg konfiguracje DSO przedstawia rysunek 1.

Zobacz takze: Wplyw pozaru na wartos$¢ napiecia zasilajacego urzadzenia elektryczne ktére musza funkcjonowac w czasie pozaru

Wszystkie elementy DSO powinny posiadaé certyfikaty zgodnosci z normami wyrobéw (centrala [2], gtos$niki [3], zasilacz [4]) oraz $wiadectwa dopuszczenia, ktére
potwierdzajg spetnienie wymagan techniczno-uzytkowych okreslonych w [5].

Aby dany wyréb otrzymat ww. dokumenty musi przej$¢ szereg badan funkcjonalnych, klimatycznych i kompatybilno$ci elektromagnetycznej. Oprécz tych wymagan DSO
musi charakteryzowa¢ sig odpowiednig zrozumiato$cig mowy, ktéra umozliwia poprawne zrozumienie komunikatéw alarmowych przez uzytkownikéw obiektu. Wszystkie
elementy DSO muszg posiada¢ cechy systemu bezpieczenstwa:

« ciggty monitoring istotnych elementéw i obwodéw,
e mozliwo$¢ pracy w trudnych warunkach, nawet przy czesciowym uszkodzeniu, np. przy braku zasilania podstawowego,
e przekazywac informacje na podstawie okreslonych priorytetow,

« odpowiednig odporno$¢ i wytrzymato$¢ na oddziatywanie $rodowiska pracy.
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W zaleznos$ci od rodzaju obiektu i przyjetej organizacji alarmowania stosowane jest:

¢ alarmowanie strefowe — dla stref objetych pozarem i stref przylegtych,

« alarmowanie ogodine — dla catego obiektu.

Oprécz rozgtaszania sygnatéw ostrzegawczych i alarmowych DSO uzywane jest czesto jako system komercyjny, stuzacy do przekazywania komunikatéw niezwigzanych
z alarmowaniem (reklamy, muzyka).

centrala

Sercem DSO jest centrala (CDSO), ktéra steruje catym systemem. W sktad CDSO wchodzg wzmacniacze mocy, generator komunikatéw, mikrofon alarmowy, panel
obstugi, interfejs do centrali sygnalizacji pozarowej. Centrala moze ponadto zawiera¢ korektor czestotliwosci, kompensator szuméw z otoczenia. Moze by¢ rozmieszczona
w wigcej niz w jednej obudowie.

CDSO powinna by¢ umieszczona w miejscu niedostepnym dla postronnych uzytkownikéw obiektu, ktére gwarantuje mate ryzyko uszkodzenia. Sygnalizacja optyczna
powinna by¢ tatwo odréznialna od wszystkich otaczajacych wskaznikéw $wietinych. Wymagane manipulatory i sygnalizatory powinny znajdowac sie na wysokosci nie
mniejszej niz 750 mm i nie wiekszej niz 1850 mm ponad poziomem podtogi. Ponadto pomieszczenie powinno by¢ chronione przez system sygnalizacji pozarowej (np.
poprzez montaz czujki pozarowe;j).

CDSO moze by¢ uziemiana na dwa sposoby, punkt zbiorczy wszystkich przewodéw PE poszczegolnych elementéw centrali podigczany jest do zyty PE przewodu
zasilajgcego lub do oddzielnego zacisku PE podtaczonego do gtéwnej szyny PE w pomieszczeniu. Kazdy element centrali powinien by¢ tgczony z punktem zbiorczym
szafy za pomocg oddzielnego przewodu uziemiajgcego.

Centrala DSO moze by¢ wyposazona w rezerwowe wzmacniacze mocy. Uszkodzony wzmacniacz powinien by¢ automatycznie zastgpiony wzmacniaczem rezerwowym w
ciggu 10 s od wykrycia uszkodzenia. Mozna to wykona¢ na przyktad poprzez przetgczenie lub réwnolegte potgczenie wzmacniaczy. Rezerwowy wzmacniacz powinien
mie¢ takie same parametry i moc wyjsciowa jak zastepowany wzmacniacz.

mikrofon strazaka

Mikrofon strazaka moze znajdowac sie w CDSO lub w oddzielnej obudowie. Mikrofon powinien posiada¢ najwyzszy priorytet i zawiera¢ gotowe komunikaty alarmowe.
Mikrofony strazaka powinny by¢ instalowane w miejscach chronionych przed niepozadanym dostepem. Poziom sygnatu szumu tta przy mikrofonie nie moze by¢ wigkszy
niz 70 dB. Nalezy wigc przewidzie¢ poziom szumu tta podczas prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej. Na przyktad, podczas pozaru mozna spodziewac sie uzycia przez
straz pozarng pomp na zewnatrz budynku, ktére moga zwigksza¢ poziom szuméw powyzej 70 dB, np. w wejéciach do budynku, holach. Nie dopuszcza si¢ ponadto
akustycznego sprzezenia zwrotnego mikrofonu pozarowego przez gtosniki.

zasilanie

CDSO zasilana jest z zasilacza, ktéry moze znajdowac sie wewnatrz obudowy centrali, w oddzielnej obudowie lub w obudowie centrali sygnalizacji pozarowej. W ostatnich
dwach przypadkach musi by¢ zapewnione redundantne zasilanie, aby przerwa lub zwarcie w jednym obwodzie nie zaktdcato pracy CDSO. Do zasilania w energig z sieci
elektroenergetycznej DSO musi mie¢ wiasny obwdd elektryczny z oddzielnym, oznaczonym zabezpieczeniem.

CDSO zasilana jest z zasilacza, ktéry moze znajdowac sie wewnatrz obudowy centrali, w oddzielnej obudowie lub w obudowie centrali sygnalizacji pozarowej. W ostatnich
dwoch przypadkach musi by¢ zapewnione redundantne zasilanie, aby przerwa lub zwarcie w jednym obwodzie nie zaktécato pracy CDSO. Do zasilania w energie z sieci
elektroenergetycznej DSO musi mie¢ wtasny obwdd elektryczny z oddzielnym, oznaczonym zabezpieczeniem.

Z rezerwowego zrédta zasilania nie powinno sie korzystac przy przekazywaniu komunikatéw niezwigzanych z zagrozeniem, takim jak tto muzyczne, jesli moze to obnizyc¢
zdolno$¢ dziatania w stanie alarmowania. W tym celu w systemie priorytetéw nalezy przewidzie¢ odtgczenie funkcji niezwigzanych z alarmowaniem podczas zaniku
zasilania z podstawowego zrédta. Wymagang pojemno$¢ akumulatoréw okresla sie z ponizszej zalezno$ci (przy 20-godzinnym pradzie roztadowania) [6, 7]:

Cy =125[(I5 - T,) + E.(1, - T, )]

gdzie:

1,25 — wspotczynnik wynikajacy z obnizenia zywotnos$ci baterii,

Iq — catkowity pobdr pradu w stanie dozoru,

Tq — czas pracy w stanie dozoru (nominalnie 24 godz.),

Fc — wspdtczynnik zwigzany z pojemnoscig baterii przy roztadowaniu w czasie 0,5 godz. (parametr okreslony przez producenta),
| o — catkowity pobdr pradu w stanie alarmu,

Ta — czas pracy w stanie alarmu (nominalnie 0,5 godz.).

STRONA3z7
Akumulatory powinny mie¢ odpowiednig wentylacje i zabezpieczenie przeciwko korozji i zagrozeniom spowodowanym przez wydzielane z akumulatoréw gazy. Czas
eksploatacji akumulatoréw nie powinien by¢ krétszy niz cztery lata [7]. Koniec okresu eksploatacji powinien nastgpi¢ wéwczas, gdy pojemno$¢ akumulatoréw bedzie

mniejsza niz 80% pojemnos$ci znamionowej. Norma [6] wprowadza konieczno$¢ wymiany baterii po 2 latach (okres ten mozna wydtuzy¢, gdy regularnie sprawdzana bedzie
ich pojemnos¢).

Minimalny prad tadowania I akumulatoréw nalezy oblicza¢ z réwnania [6]:

_125[(1,; -5) + E,(L, - 0.5)]
= 24
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gdzie:

1,25 — wspdtczynnik wynikajacy ze strat podczas tadowania,

Iq — catkowity pobor pradu w stanie dozoru,

F¢c — wspotczynnik zwigzany z pojemnoscia baterii przy roztadowaniu w czasie 0,5 godz. (parametr okreslony przez producenta),
I o — catkowity pobdr pradu w stanie alarmu.

gtosniki

Do przekazywania dzwigkéw w DSO wykorzystywane sg gtosniki, ktére zawsze pracujg na ,pierwszej linii ognia” podczas sytuaciji kryzysowej. Ich odpowiedni dobér ma
duzy wpltyw na dziatanie catego systemu. Réznig sie one od zwyktych gtosnikéw przede wszystkim konstrukcja mechaniczng, ktéra zapewnia im prawidtowe dziatanie
przez okreslony czas w czasie zagrozenia.

Gtosniki zastgpity sygnalizatory akustyczne, ktére wykorzystywane byty wcze$niej w systemach sygnalizacji pozarowej. Sygnalizatory akustyczne przekazujg tylko
okreslony sygnat dzwiekowy, ktory moze by¢ Zle zrozumiany przez uzytkownikéw obiektu i moze spowodowac panike. Na podstawie sygnatu z sygnalizatora
akustycznego niemozliwe jest réwniez okreslenie rodzaju zagrozenia, odwotanie alarmu czy przekazanie sposobu postepowania w przypadku zagrozenia.

Gtosniki do DSO mozna podzieli¢ na dwa typy, w zalezno$ci od miejsca montazu:

« typ A — do stosowania wewnatrz obiektdw,

e typ B — do stosowania na zewnatrz obiektow.

Mozemy réwniez spotka¢ gto$niki aktywne, zawierajgce elementy elektroniczne, takie jak zrédto zasilania, wzmacniacz, gotowe komunikaty.

Obecnie na rynku wystepuje szereg réznych konstrukcji gtosnikéw do DSO: projektoréw, kolumn, gto$nikéw tubowych, montowanych podtynkowo i natynkowo zaréwno do
sufitéw, jak i do $cian, za pomocg réznych uchwytéw (np. uchwyt typu U, sztywny pret stalowy, linka stalowa).

Gtosnik do DSO musi charakteryzowac sie mocng konstrukcja, ktéra zapobiega uszkodzeniom. Obudowa gto$nika wykonywana jest ze stali, tworzywa sztucznego lub
drewna. Obudowa powinna chroni¢ przed wptywem warunkéw $rodowiskowych, w ktérych pracuje urzadzenie. Podczas badan gto$nika typu A poziomy narazen sg
mniejsze niz dla gto$nika typu B, z uwagi na fakt, iz na zewnatrz obiektéw panujg ostrzejsze warunki srodowiskowe.

Istotne sg réwniez parametry akustyczne gto$nika, takie jak moc znamionowa, charakterystyka czestotliwo$ciowa, impedancja transformatora, charakterystyka katowa
pozioma i pionowa, poziom ci$nienia akustycznego SPL (sound pressure level). Wszystkie pomiary akustyczne wykonuje sie w komorze bezechowej, spetniajgcej warunki
pola swobodnego.

Gtosnik do linii gtosnikowej przytaczany jest za pomocg kostki ceramicznej, ktéra zapobiega zwarciu linii gtosnikowej w warunkach pozaru. Dla jednej zyty powinien by¢
przewidziany jeden zacisk w kostce przytgczeniowej. Do jednego zacisku mozna przytgczy¢ dwie zyty, pod warunkiem, ze zostaty wczesniej zacisniete w rurce o
odpowiednio dobranej $rednicy. Nie nalezy réwniez tgczy¢ linii glo$nikowej w innym miejscu jak tylko w kostce przytgczeniowej w gtosniku. Miedzy linig gto$nikowa a
gto$nikiem zainstalowany jest transformator obnizajgcy napiecie z linii glo$nikowej (najczesciej 100 V) do gtosnika. Zazwyczaj transformator wyposazony jest w kilka
odczepdw, ktére umozliwiajg zmiane mocy gtosnika. Ponadto gtosnik wyposazony jest w bezpiecznik termiczny (zakres temperatur zadziatania 110-150°C), separujacy
uszkodzony transformator od linii.
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Jednym z badan, ktére musi przej$¢ gtosnik, jest badanie odporno$ci gtosnika oraz jego potaczenia z linig gto$nikowa na oddziatywanie wysokiej temperatury [5]. Gto$nik
poddawany jest narazeniu temperaturg 450°C przez okres 30 min. Badanie to weryfikuje jako$¢ materiatu, z ktérego wykonane jest urzadzenie (elementy gto$nika nie moga
ani kapac, ani odpada¢ od konstrukcji), oraz poprawno$¢ zadziatania bezpiecznika termicznego.

Gtosniki montowane do sufitéw podwieszanych wyposazone sg w linke asekuracyjng. Dtugo$¢ linki powinna by¢ mniejsza niz zapas linii glo$nikowej przy gto$niku, zeby
zerwanie gtosnika nie uszkodzito linii glosnikowej.

Gtosniki nalezy rozmieszczac w taki sposéb, aby odlegtos¢ pomiedzy srodkami gtosnikéw nie byta wieksza niz 6 m dla gto$nikéw jednokierunkowych i 12 m dla gto$nikow
dwukierunkowych. Graniczna odlegto$¢ pomiedzy gto$nikiem a stuchaczem nie powinna by¢ wigksza niz 6 m dla gto$nikéw jednokierunkowych i 7,5 m dla gto$nikéw
dwukierunkowych. Przy liczeniu odlegto$ci do gto$nika przyjmuje sie dla siedzacych stuchaczy wysoko$é 1,2 m powyzej podtogi i dla stuchaczy stojacych — wysokos$¢ 1,6
m powyzej podtogi.

linie gtosnikowe

Przewody i kable wykorzystywane do tworzenia linii gto$nikowej wraz z ich zamocowaniem powinny mie¢ klase PH i zapewnia¢ ciggto$¢ przekazu sygnatu przez czas
wymagany do dziatania gtos$nikéw [8]. Do linii gto$nikowych wykorzystuje sie nastepujace kable: HDGs, HLGs, HDGsekw, HLGsekw, HTKSH, HTKSHekw.

Najczesciej stosowang topologig w prowadzeniu linii gtosnikowej jest topologia gwiazdy. Podobnie jak w przypadku linii dozorowej otwartej w systemie sygnalizacji
pozarowej ma ona bardzo duzg wade, a mianowicie, zwarcie w linii eliminuje catg linig, przerwa umozliwia prawidtowa prace jedynie czgsci gtosnikéw. Gtos$niki podtgczane
sg do linii rdbwnolegle.

W celu zwiekszenia skutecznosci i niezawodno$ci dziatania, linie gtosnikowe sg dublowane. Obie linie zasilane sg z oddzielnych wzmacniaczy i nie powinny przebiega¢ w
tych samych trasach kablowych. Podczas projektowania nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage, aby uszkodzenie jednej linii nie spowodowato spadku zrozumiato$ci mowy
ponizej wymaganego minimum. Mozliwe jest réwniez stosowanie izolatorow zwar¢. Zwarcie lub przerwa w linii gto$nikowej spowoduje utrate matego obszaru pokrycia, a nie
catej linii glo$nikowej. Takie rozwigzania nie sg jednak stosowane w naszym kraju.

Kable do linii glosnikowych nalezy uktada¢ uwzgledniajac nastepujace czynniki:
« wplyw zaktocen elektromagnetycznych, mogacych zaktéci¢ prawidtowe funkcjonowanie systemu,
e mozliwo$¢ uszkodzenia przez ogien,

¢ mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego, tgcznie ze zwarciem z innymi przewodami,
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¢ uszkodzenie w wyniku prac konserwacyjnych przy innych systemach.
Kable i inne metalowe czesci powinny znajdowac¢ sie jak najdalej od metalowych elementéw ochrony odgromowe;.
Wyrézniamy nastepujace metody kontroli linii glo$nikowych przez centrale DSO:

* metoda czestotliwosciowa, kontrola za pomocg sygnatu pilota o okreslonej czestotliwosci, metoda ta wymaga wyposazenia linii gtosnikowej w modut kontroli,
* metoda impedancyjna z weryfikacjg uszkodzenia pojedynczego gtosnika,

* metoda adresowania poszczegdlnych gto$nikéw, podobnie jak ma to miejsce w przypadku czujek w systemach sygnalizacji pozarowe;.

Mozliwe jest stosowanie linii bocznych. Rozwigzanie takie niemozliwe jest dla DSO posiadajacych czestotliwo$ciowg kontrole linii gtosnikowych. W puszce
przytgczeniowej linii bocznej instalowany jest bezpiecznik przecigzeniowy, zabezpieczajacy przed zwarciem, ktérego zadaniem jest odtgczenie uszkodzonego w
warunkach pozaru gtosnika od linii gto$nikowe;j.

Stosowanie linii bocznych wykorzystuje sie np. w budynkach hotelowych. Gtéwna linia kablowa biegnaca na korytarzu posiada linie boczne z gto$nikami znajdujacymi sie
w pokojach. Linie boczne mogg by¢ stosowane réwniez w przypadku duzych przekrojéw linii gto$nikowych, ktérych wprowadzenie i wyprowadzenie przez przepusty w
obudowie gtos$nika nie jest mozliwe.
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potaczenie DSO z systemem sygnalizacji pozarowej

Centrala DSO potgczona jest z centralg systemu sygnalizacji pozarowej CSP w celu przekazywania informacji o aktualnym stanie DSO. Najcze$ciej do potgczenia
systemoéw wykorzystywane jest tgcze przekaznikowe.

Nastepujace rodzaje uszkodzenia sg monitorowane przez CDSO, sygnalizowane optycznie i akustycznie oraz przekazywane do CSP:

zwarcie, przerwa lub uszkodzenie zasilacza (podstawowego i rezerwowego zrédta zasilania),

zadziatanie dowolnego bezpiecznika lub dowolnego urzgdzenia zabezpieczajacego,

zwarcie, przerwa w torach transmisji pomiedzy cze$ciami CDSO, umieszczonymi w wiecej niz jednej obudowie,

zwarcie, przerwa w torze transmisji miedzy CDSO a mikrofonem strazaka,

zwarcie, przerwa w liniach gto$nikowych,

zwarcie, przerwa w torze transmisji migdzy CDSO a urzgdzeniami przeciwpozarowymi,

uszkodzenie ktéregokolwiek wzmacniacza,

uszkodzenie procesora systemu,

btad podczas sprawdzania pamieci.

Z CSP mozliwe jest rowniez przekazywanie informacji, do ktorych stref gtosnikowych nalezy przekaza¢ komunikat alarmowy. Powoduje to konieczno$¢ zsynchronizowania
stref glo$nikowych ze strefami dozorowymi systemu sygnalizacji pozarowej, aby wykrycie pozaru przez czujke pozarowa lub uruchomienie recznego ostrzegacza
pozarowego w danej strefie spowodowato przekazanie komunikatu alarmowego o koniecznosci ewakuacji do tej strefy i komunikatu ostrzegawczego do stref sgsiednich. W
przypadku uszkodzenia tego potgczenia, DSO powinien mie¢ mozliwo$¢ nadawania komunikatéw tylko poprzez centrale DSO.

Mozliwe jest réwniez stosowanie tgczy cyfrowych, na przyktad za pomocg interfejsu RS-485. Ma to miejsce szczegdlnie w przypadku obiektéw z wieloma strefami.

Najczesciej CDSO oraz CSP znajdujg sie w tym samym pomieszczeniu, wowczas mozna zastosowac kable typu YnTKSY. W innym przypadku nalezy stosowa¢ kable o
okreslonej odpornosci ogniowej, np. HDGs. Dopuszczalne jest rowniez wykorzystanie potaczenia $wiattowodowego, odpornego na zaburzenia elektromagnetyczne.

instalacja

DSO powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem dopuszczenia do jego
uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzgdzenia préb i badan, potwierdzajacych prawidtowosc¢ ich dziatania [1].

Obowigzujaca obecnie w Polsce normg, ktéra stanowi zbiér informacji na temat prawidtowego projektowania, instalacji oraz konserwacji DSO jest norma [7]. Jest ona
ttumaczeniem normy IEC 60849:1998, ktéra zostata wycofana i zastgpiona przez normy I1SO [6] i [9]. W Polsce jednak nadal obowigzuje i zgodnie z nig wykonuje sie
instalacje DSO. Z uwagi na rok, w ktérym norma zostata wprowadzona do stosowania (2001 w Polsce, 1998 jako IEC), brakuje wielu wymagan lub wiele z nich jest
nieaktualnych, a niektére wymagajg lepszego doprecyzowania. Nalezy mie¢ jedynie nadzieje, ze wkrétce zostanie to zmienione. Jedng z mozliwosci jest wprowadzenie
nowej zharmonizowanej normy europejskiej [10], nad ktérg rozpoczeto juz prace na posiedzeniu CEN/TC72.

Przed zaprojektowaniem DSO nalezy opracowa¢ plan zarzgdzania w sytuacjach kryzysowych, zawierajgcy szereg informacji o budynku, m.in.:

zajecie przestrzeni budynku,

prawdopodobna liczba ludzi przebywajacych w budynku,

czas ewakuacji,

zapotrzebowanie na personel do kontroli ewakuacji,

mozliwo$¢ prowadzenia ewakuacji etapami,

specyfikacja wymagan dla komunikatéw stownych,

okreslenie fizycznych granic kazdej strefy glo$nikowej,

lokalizacja i dostep do elementéw DSO.
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Ponadto nalezy wykona¢ raport akustyczny zawierajgcy m.in. takie dane jak plan obszaréw réznych pod wzgledem akustycznym, czas pogtosu czy poziom dzwigku tta w
tych obszarach.

W DSO nalezy przewidzie¢ priorytety dziatania poszczegolnych elementéw systemu. Kolejno$¢ priorytetéw powinna by¢ nastepujaca:

e komunikat pozarowy nadany ,na zywo” przez mikrofon pozarowy,
e recznie uruchomiony sygnat pozarowy z nagrania (np. automatyczny komunikat ewakuacyjny),
« automatycznie uruchomiony sygnat pozarowy z nagrania (np. z CSP),

¢ tryb niezwigzany z alarmowaniem (np. muzyka, reklamy).

Nalezy przewidzie¢ rowniez mozliwo$¢ rozpowszechniania sygnatow ostrzegawczych dla niedostyszgcych przez srodki inne niz gtosniki (np. sygnalizatory optyczne,
systemy ,dotykowe”). Ponadto sygnalizatory optyczne nalezy zastosowac, gdy poziom szumu tta przekracza 95 dB lub tam, gdzie uzywane sg urzgdzenia do ochrony
stuchu.

komunikaty i ich zrozumiatosé

W przypadku pozaru, ludzie potrzebujajasnych informacji i konkretnych wskazéwek, jak postgpowac. Prawidtowe informacje przekazywane w komunikatach decydujg o
prawidtowym zachowaniu oséb, do ktérych sg one kierowane. Im trafniejsze informacje i instrukcje, tym wtasciwsze zachowanie oséb. Komunikaty muszg zawiera¢ istotne
wytyczne wskazujgce na takie postepowanie, ktore pozwoli unikng¢ paniki i niepozadanych reakcji (np. informacje o nieskorzystaniu z wind). Komunikaty powinny by¢
jasne, zwiezte, jednoznaczne i w miare mozliwosci zaplanowane. Forma komunikatéw musi by¢ dostosowana do adresatéw, np. pod wzgledem tresci obcojezycznych.

Komunikat alarmowy moze by¢ nadawany w kilku jezykach (jezyk polski obowigzkowo), jednakze nie powinien sktada¢ sie z wiecej niz 4 réznych jezykéw. W przypadku
komunikatéw wielojezycznych dopuszcza sie odpowiednio diuzsze komunikaty. Przyktad budowy komunikatu pokazuje rysunek 2.

Najwazniejszym parametrem w DSO jest zrozumiato$¢ mowy, ktéra jest miarg stopnia, w jakim rozumiemy jezyk méwiony. Mowa nie jest zrozumiata tylko dlatego, ze jest
styszalna. Na prawidtowg zrozumiato$¢ mowy ma wptyw wiele czynnikéw zaréwno tych pochodzgcych od samego systemu (np. znieksztatcenia amplitudy spowodowane
nieliniowos$cig sprzetu elektroakustycznego i gtosnikéw, znieksztatcenia czestotliwosci spowodowane nieréwnomiernoscig charakterystyki czestotliwosciowej gto$nikow),
jak i od rodzaju pomieszczenia, w ktérym system jest zainstalowany (gtéwnie poziom tta, odbicia i pogtos). Wielko$¢ pomieszczenia, zastosowane materiaty budowlane,
wbudowane elementy, pokrycia $cian i podtogi, jak réwniez umeblowanie wptywajg na tworzenie sie pogtosu i/lub echa. Im mniej jest niepozadanych odbi¢ dzwigku w
poréwnaniu z bezposrednim dzwigkiem pochodzacym od gto$nika, tym lepsza jest zrozumiato$¢ mowy.

Zrozumiato$¢ mowy powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 na wspdlnej skali zrozumiato$ci mowy (CIS, ang. Common Intelligibility Scale) pokazanej na rysunku 3. [6, 7]. Do
okreslenia zrozumiato$ci mowy wykorzystuje sie kilka réznych wskaznikéw: wskaznik transmisji mowy (STI, ang. Speech Transmission Index, r6zne odmiany),
zmodyfikowany test rymoéw (MRT, ang. modified rhyme test), fonetycznie zréwnowazone oceny wyrazowe (PB, ang. Phonetically Balanced), wskaznik zrozumiato$ci mowy
(Sll, ang. Speech Intelligibility Index), wskaznik artykulacji (Al), strata wyrazistosci spétgtosek %A cons.

Sygnaty ostrzegawcze w catym obszarze pokrycia powinny spetnia¢ okreslone kryteria:

¢ $redni czas pogtosu w pasmach oktawowych 500 Hz, 1000 Hz i 2000 Hz nie moze by¢ wigkszy niz 1,3 s,
e minimalny poziom dzwigku w catym obszarze musi wynosi¢ minimum 65 dB (norma [6] wymaga nawet 75 dB), w porze spoczynku 75 dB,
¢ stosunek komunikatu do poziomu tta powinien zawiera¢ sig¢ w przedziale od 6 do 20 dB,

¢ maksymalny poziom dzwieku 120 dB.
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konserwacja

Zte dziatanie DSO moze wynika¢ miedzy innymi z:

¢ nieprawidtowego projektu akustycznego,
¢ niepetnego odbioru wykonanego DSO, pomijajgcego pomiary zrozumiatosci,

» braku weryfikacji konfiguracji urzadzen rozgtaszania, w przypadku zmian w aranzacji pomieszczen i warunkéw akustycznych.

Jednak nawet prawidtowo wykonany system moze nie dziata¢ poprawnie bez odpowiedniej konserwaciji. Aby elementy DSO pracowaty prawidtowo, powinny by¢ poddawane
przegladom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym, w okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku. Norma [6] nakazuje wykonywanie
konserwacji systemu co 6 miesigcy, oprocz zrozumiatosci mowy, ktérg nalezy sprawdzac¢ co 12 miesiecy.

Tabela 2. zawiera przyktadowy raport z odbioru, konserwacji instalacji DSO. Dokument ten stanowi duze utatwienie dla instalatoréw oraz konserwatorow DSO, jak réwniez
dla funkcjonariuszy Panstwowej Strazy Pozarnej podczas czynnosci kontrolno-rozpoznawczych.

podsumowanie

Niewatpliwie dZzwigkowe systemy ostrzegawcze odgrywajg bardzo duza role w procesie alarmowania ludzi przebywajgcych w obiekcie o zagrozeniu i/lub koniecznos$ci
ewakuacji. Jednak aby system spetniat nalezycie swoje zadania, musi sktada¢ sie z elementéw przebadanych i dopuszczonych do stosowania oraz powinien by¢
prawidtowo zaprojektowany, zainstalowany i w dalszej kolejnosci eksploatowany, zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami wiedzy technicznej. Z uwagi na ztozono$é
dzwiekowych systemoéw ostrzegawczych, aspekty poruszone w artykule z pewnos$cig nie wyczerpujg tematu. Stanowig jedynie zbiér podstawowych informacji przydatnych
osobom, ktére majg kontakt z tego typu systemami bezpieczenstwa lub pragng poszerzy¢ swojg wiedze na temat systemoéw powiadamiania i alarmowania uzytkownikow
obiektéw, np. o zagrozeniu.
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (DzU nr 109, poz. 719).

. PN-EN 54-16:2011 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 16: Centrale dzwiekowych systemoéw ostrzegawczych.
. PN-EN 54-24:2008 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 24: Dzwiekowe systemy ostrzegawcze. Gtosniki.
. PN-EN 54-4:2001+A1:2004+ +A2:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 4: Zasilacze.

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa

publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (DzU nr 143, poz. 1002, zm. DzU z 2010
r., nr 85, poz. 553).

. 1SO 7240-19:2007 Fire detection and alarm systems. Part 19: Design, installation, commissioning and service of sound systems for emergency purposes.
. PN-EN 60849:2001 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU nr 75,

poz. 690, z pézniejszymi zmianami).

. 1SO 7240-16:2007 Fire detection and alarm systems. Part 16: Sound system control and indicating equipment.

. prEN 54-xx: Fire detection and fire alarm systems. Part xx: Planning, design, installation, commissioning, use and maintenance of voice alarm systems.
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